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1. CZESC OGOLNA
Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa, montaz i uruchomienie instalacji
fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp na dachu budynku Stacji Uzdatniania Wody terenie
dziatki nr 985 (obreb 142001_1) potozonej przy ulicy Mazowieckiej 3 w Ptonsku.

Szczegotowy opis zamowienia okresla wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego
stawiane przedmiotowej inwestycji i stanowi zatacznik do specyfikacji warunkow
zamowienia.

1.1. Zakres prac objetych zamodéwieniem

W ramach zamowienia przewidziano kompleksowe wykonanie instalacji fotowoltaicznej
0 facznej mocy nie wiekszej niz 50 kWp, a nie mniejszej niz 48 kWp.

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa i montaz fabrycznie nowych, nieuzywanych paneli
fotowoltaicznych wraz z urzadzeniami pomocniczymi spetniajacymi obowigzujace normy i
standardy. Dodatkowo przedmiotem zamowienia jest dostarczenie i montaz konstrukcji
wsporczej w systemie balastowym ustawionej na dachu budynku Stacji Uzdatniania
Wody, znajdujacej sie na terenie dziatki nr 985 przy ul. Mazowieckiej 3 w Plorisku.

Dane techniczne, wymagane wyposazenie, parametry i elementy skitadowe
przedmiotu zamoéwienia.

Zakres zamowienia obejmuje dostawe i montaz wyposazenia, podtaczenie instalacji,
uzyskanie zgody zarzadcy sieci do podtaczenia instalacji krajowego systemu
energetycznego oraz obstuge gwarancyjng i serwisowgq instalacji fotowoltaicznej.

Wykonawca zobowigzany jest wykonac wszelkie prace i dostawy oraz podjaé¢ wszelkie
czynnosci, takze te, ktdre nie sg wyraznie przedstawione i wyszczegdlnione w Umowie i
niniejszej SOPZ niezbedne do terminowej realizacji gotowej do ruchu, wlasciwie
funkcjonujacej i bezpiecznej instalacji fotowoltaicznej.

Ryzyko pominie¢ elementéw z zakresu prac, dostaw i czynnosci powinno by¢ przez
Wykonawce uwzglednione i jest wkalkulowane w catkowitg cene za wykonanie catosci
zamowienia.

Wymagania przedstawione w Szczegdtowym opisie zamodwienia obejmujg dostarczenie,
montaz i przylaczenie do istniejacej infrastruktury technicznej obiektu instalacji
fotowoltaicznej wraz z uruchomieniem oraz uzyskanie dokumentacji formalno-prawnej
wymaganej obowigzujacymi przepisami, niezbednej do uruchomienia i eksploatacji
instalacji.

Budowa instalacji fotowoltaicznej obejmuje:

* roboty przygotowawcze,

« zakup i montaz wszystkich urzadzen instalacji (panele fotowoltaiczne
monokrystaliczne),

e zakup i montaz:

v' balastowej konstrukcji wsporczej na dachu budynku Stacji Uzdatniania
Wody,

v' rozdzielnic systemu nN,

v' potaczen kablowych elementow instalacji,

v' systemu monitoringu internetowego pracy instalacji,

* sporzadzenie wigzacej oceny przez uprawnionego konstruktora dotyczacej
odpornosci  konstrukcji wsporczej na warunki $rodowiskowe w szczegolnosci
(obcigzenia od $niegu i oddziatywania wiatru),

* przylaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej obiektu i uruchomienie
instalacji,



* wykonanie dokumentacji powykonawczej,
* obstuge gwarancyjng i serwisowa.

Przylaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej obiektu obejmuje w
szczegolnosci:

e opracowanie instrukcji obstugi instalacji na potrzeby Zamawiajacego oraz
przeszkolenie w zakresie biezacej obstugi o0s6b rekomendowanych przez
Zamawiajgcego,

» skompletowanie i przekazanie Zamawiajgcemu protokotdow badan, sprawdzen,
pomiardw i rozruchu instalacji, atestéow zastosowanych materiatdéw ze wskazaniem
zrédet ich wytworzenia lub pozyskania, deklaracji zgodnosci, dokumentacji
gwarancyjnej, instrukcji obstugi i innych dokumentéw niezbednych do prawidtowej
obstugi instalacji.

1.2. Teren budowy

Instalacja fotowoltaiczna zostanie usytuowana na dachu budynku Stacji Uzdatniania
Wody znajdujacego sie na terenie dziatki nr 985 (obreb 142001_1) potozonej przy ulicy
Mazowieckiej 3 w Plonsku (szczegodtowy obszar powierzchni dostepnej do montazu
instalacji zostat wyszczegdlniony na rys. nr 1, nr 2 i nr 3 stanowigcym zatacznik do
SOPZ).

1.3. Dokumentacja dotyczaca przedmiotu zamoéwienia
1.3.1. Dokumentacja

Przedmiot zamowienia jest okreslony poprzez specyfikacje warunkéw zamodwienia (SWZ)
wraz z zatacznikami, w tym niniejszym Szczegdétowym opisem przedmiotu zamoéwienia.
Wymagania wymienione przynajmniej w jednym z nich, Wykonawca powinien traktowac
tak, jakby byty zawarte w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach,
a w przypadku ich stwierdzenia powinien niezwtocznie powiadomié¢ Zamawiajacego w celu
dokonania odpowiednich zmian i poprawek.

Prace nie majace odzwierciedlenia w Szczegétowym opisie przedmiotu zamdwienia nalezy
wykona¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz obowigzujgcymi przepisami,

normami i wymaganiami.

1.3.2. Kody CPV

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz
instalacji elektrycznych

45223100-7 Montaz konstrukcji metalowych

31700000-3 Urzadzenia elektroniczne,
elektromechaniczne i elektrotechniczne




1.4. Ogélne wymagania dotyczace wykonania prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje prac zgodnie ze Szczegdtowym opisem
przedmiotu zamowienia, poleceniami nadzoru inwestorskiego (jezeli dotyczy) oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Wszelkie odstepstwa - o ile wystgpig - mogg dotyczy¢ zastgpienia materiatéw i urzadzen
przewidzianych w Umowie przez inne, o takich samych lub lepszych charakterystykach,
parametrach, trwatosci i innych cechach determinujacych budowe i uzytkowanie
instalacji.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji oraz zmniejszenia jej trwatosci eksploatacyjnej.

Wielkosci i parametry okreslone w Szczegdtowym opisie zamodwienia sg docelowe.
Dopuszczalne sg odchylenia jedynie w zakresie okreslonych przedziatéw toleranciji.

Wszelkie zmiany i odstepstwa podlegaja akceptacji Zamawiajacego.

Roboty montazowe i inne prace nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi normami
i innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej realizacji.

1.4.1. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1.4.2. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca ma obowigzek przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
1.4.3. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniach wiekszych od dopuszczalnych.

Wszystkie materiaty odpadowe uzyte do robdt muszg posiadac Swiadectwa dopuszczenia
wydane przez uprawniony podmiot, potwierdzajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia podczas uzycia w trakcie robdt, a ktorych
szkodliwos$¢ po zakonczeniu robot zanika, na przyktad materiaty pylaste, mogg by¢
uzywane pod warunkiem przestrzegania okreslonych w stosunku do nich wymagan.

Jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode
stosownych organdéw na uzycie tych materiatéw i przedstawi¢ ja Zamawiajacemu.

Ochrona prac
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone prac oraz wszelkich materiatéw i urzadzen

uzywanych w trakcie prac, poczgwszy od ich rozpoczecia az do odbioru koricowego,
potwierdzonego bezusterkowym protokotem odbioru.



Przygotowanie dokumentacji

Po zakonczeniu robét Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje
powykonawczg oraz skompletuje dokumenty techniczne wymagane przy wniosku
o zmiane licznikow na dwukierunkowe.

1.4.4. Dokumentacja przytaczeniowa

Wykonawca sporzadzi dokumentacje przytaczeniowg niezbedna do wiaczenia wykonanej
instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej OSD wilasciwego dla miejsca
zamontowania instalacji PV (adres siedziby firmy: Przedsiebiorstwo Gospodarki
Komunalnej w Ptonsku Sp. z o.0., ul. Mickiewicza 4, 09-100 Plonsk).

MATERIALY

Zamawiajacy dopuszcza skiadanie ofert zawierajacych rozwigzania réwnowazne
opisywanym, ale o parametrach nie gorszych niz wymienione. Warto$¢ wyzsza/nizsza od
podanych w poszczegdlnych parametrach uzalezniona jest od cech uzytkowych
poszczegodlnych zakresow.

Jezeli wykonawca stwierdzi, ze uzyte w SOPZ i zatacznikach do SOPZ opisy, wskazanie
znaku towarowego, patentu Ilub pochodzenia, parametry lub normy krajowe Ilub
przenoszace na normy europejskie lub normy miedzynarodowe, moga wskazywac na
producentéw produktow lub Zzrodta pochodzenia to oznacza, ze majq takie znaczenie, ze
parametry techniczne tak wskazanych produktéw okreslaja wymagane przez
Zamawiajgcego minimalne oczekiwania co do jakosci produktow, ktére maja by¢ uzyte do
wykonania przedmiotu zamodwienia. Wykonawca jest uprawniony do stosowania
produktéw réwnowaznych, przez ktére rozumie sie takie, ktére posiadajg parametry nie
gorsze od tych wskazanych w SOPZ i w zataqcznikach do SOPZ. Na Wykonawcy spoczywa
ciezar wskazania ,réownowaznosci”. Przy doborze materiatéw réwnowaznych wykonawca
zobowigzany jest zapewni¢ réwniez osiagniecie wskaznikéw okreslonych dokumentacjq
projektowa oraz audytami energetycznymi (nieosiggniecie tego efektu przy zastosowaniu
materiatlu rownowaznego obcigza wykonawce, dlatego tez wymaga sie dokonania
stosownych wyliczen).

Zamawiajacy zastrzega, iz bez wzgledu na ilo$¢ paneli moc wykonanej instalacji
fotowoltaicznej musi miesci¢ sie w przedziale od 48 do 50 kWp.

Panele powinny zmiescic sie na terenie okreslonym w Zataczniku nr 1,2 i 3 SOPZ.

1.5. Wymagania dopuszczenia materiatow do uzycia

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentdéw krajowych
i zagranicznych.

Materiaty i urzadzenia uzyte do budowy instalacji muszg posiada¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany zgodnie z wymaganiami
i w sposdb okreslony przez zapisy aktualnych norm.

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ wyboru i poddania odpowiednim testom
technicznym urzadzen z danej partii czy materiatdw uzytych do wykonania instalacji.
Badania bedg miaty na celu potwierdzenie wymaganej jakosci, parametréw technicznych
oraz zgodnosci z dostarczong dokumentacjg techniczna.



Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Przed zastosowaniem materialu nieodpowiadajagcego wymaganiom Wykonawca uzyska
akceptacje Zamawiajacego.

Zatwierdzenie jednego lub grupy materiatdw pochodzacych z danego zrédfa nie oznacza
zatwierdzenia pozostatych materiatdw z tego zrodia.

Jesli materialy pochodzace z tego samego zrddta sg niejednorodne lub niezadowalajacej
jakosci, Wykonawca jest zobowigzany do zmiany zrddta zaopatrywania w materiaty.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj prac prowadzony przez Wykonawce z uzyciem niezaakceptowanych
materiatéw, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko zaktadajac mozliwos¢ braku odbioru
tych robat.

W przypadku gdy dostarczone materiaty i urzadzenia nie sq zgodne z dokumentacjg, nie
spetniajg wymagan lub sg niezadowalajacej jakosci, Zamawiajacy zastapi je innymi, o ile
bedzie to konieczne, dokona rozbidrki i ponownego wykonania; wszystkie te dziatania
zostang przeprowadzone na koszt Wykonawcy.

1.6. Materialy i urzadzenia do prac instalacyjnych
1.6.1. System mocowania paneli fotowoltaicznych

System mocowania paneli fotowoltaicznych powinien posiada¢ dopuszczenia do
uzytkowania w postaci deklaracji zgodnosci CE oraz certyfikatéw zgodnosci

Z wymaganiami norm:

-PN-EN 1991-1-3:2005 Oddziatywanie na konstrukcje. Czes$¢ 1-3: Obcigzenie $niegiem,
-PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywanie na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywanie wiatru,
Certyfikat powinien by¢ wystawiony przez zewnetrzng niezalezng jednostke certyfikujaca,

System montowania paneli fotowoltaicznych do konstrukcji wsporczej powinien
posiada¢ powtoke antykorozyjng. Musi on by¢ zgodny i spetnia¢ wymagania
ponizszych norm:
e PN-EN 1090-1,2,3 :2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych,
Czes¢ 1 - Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych,
Czes¢ 2 - Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych,
Czes¢ 3 - Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji aluminiowych,
* PN-EN 1991-1-3:2005 Odziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-3 : Obcigzenie
$niegiem.
* PN-EN 1991-1-4:2008 Odziatywanie na konstrukcje. Czgs¢ 1-3 : Oddziatywania
wiatru.

* Dyrektywa unijna 2001/95/WE w sprawie ogdlnego bezpieczenstwa produktow.

+ PB- TUV-78:2012 System montazu paneli stonecznych. Wymagania
bezpieczenstwa i metody badan.

+ PC- TUV-I21 Procedura certyfikacji konstrukcji do mocowania systeméw montazu
paneli fotowoltaicznych.



1.6.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, tworzyw sztucznych
lub metalowych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ odporne na
obcigzenia, ktérym zostang poddane.

Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie (powleczone warstwg wygtadzajacq powierzchnie)
dla umozliwienia przesuwania kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci PEHD
o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 Srednicy kabla.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329:2001.

Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
nienastonecznionych i zabezpiecza¢ przed uszkodzeniem.

1.6.3. Kable

Kable uzyte do budowy powinny spetnia¢ wymagania norm PN-93/E-90401, PN-76/E-
90251 i PN-79/E90250 lub réwnowaznych.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnego wzrostu temperatury kabla spowodowanego przez prady robocze
i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku samoczynnego
wytaczenia zasilania.

1.6.4. Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne powinny spetnia¢ ponizsze parametry, ktore sg okreslone jako nie
gorsze niz:

Typ modutu monokrystaliczny, Typu PERC
Moc minimum 320 Wp

Wydajnos¢ minimum 18,9 %

Zakres temperatur nie gorszy niz -40 °C do +85° C
Tolerancja mocy 0/+5 W

Gwarancja liniowej mocy maksymalny Maksymalnie 0.71% na rok

Spadek wydajnosci rocznie

Maksymalne obcigzenia minimum 5400 Pa

Obcigzenia wiatrem 2400 Pa

Maksymalny prad wsteczny minimum 15A

Maksymalne napiecie ukfadu 1000V

Diody bocznikujace Minimum 3 diody obejsciowe

Technologia busbar Technologia minimum 5 busbar

Certyfikaty IEC 61215, IEC 61730, IEC61701 (MGLA
SOLNA

POZIOM 6), IEC60068-2-68 (PODMUCHY
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PIASKU),

Odpornos¢ na amoniak zgodnie z normg IEC 62716 lub
rownowazng

Odpornos¢ na PID zgodnie z normg IEC 62804 lub
rownowazng

Wszystkie moduty fotowoltaiczne powinny by¢ wyprodukowane nie wczedniej niz 12
miesiecy przed datg montazu.

Zamawiajacy moze zgdac oswiadczenia producenta modutéw fotowoltaicznych, ze montaz
modutéw fotowoltaicznych uzytych do instalacji, wykonany zgodnie z instrukcjg montazu
nie wptynie negatywnie na ich konstrukcje i uzytkowanie oraz utrzymanie warunkéw
gwarancyjnych.

1.6.5. Inwerter

Inwerter fotowoltaiczny trojfazowy o minimalnej sprawnosci 97,6%, stopniu ochrony IP65
zapewniajacy ochrone P/POZ zaréwno po stronie zmiennopradowej AC jak
i statlopradowej DC.

Urzadzenie typu beztransformatorowego.

Inwerter powinien posiada¢ wyswietlacz LCD do lokalnego ustawiania parametréw lub
mozliwos¢ ustawien i podgladu parametrow w dedykowanej aplikaciji.

Wymagania dotyczace parametréw elektrycznych przedstawiono ponizej (parametry nie
gorsze niz):

STRONA DC

Moc maksymalna DC 50 kW
maksymalne napiecie DC 1 000V
minimalne napiecie DC 150V
Minimalne napiecie inicjujace DC </=188V
sprawnosc¢ min. 97,7%

Wymagane technologie lub réwnowazne:

a) modut komunikacyjny,

b) elektroniczny bezpiecznik obwoddw,

c) system wykrywania awarii obwododw,

d) zintegrowany roztgcznik DC,

e) zintegrowany ochronnik przepieciowy DC (typ II),

f) zintegrowane funkcje zarzadzania sieciq,

g) zabezpieczenie przed odwréceniem biegunowosci detekcja zwar¢ doziemnych,
h) ochrona przed pracq wyspowa.



Dodatkowe, wymagane cechy:

a) mozliwos$¢ komunikacji z przetwornicg w celu wizualizacji procesu produkcji
energii,

b) monitoring, optymalizacja oraz zarzadzanie wtasng konsumpcja,

c) mozliwos¢ regulacji w réznych trybach moca bierna.

Wymagane certyfikaty lub rownowazne:

Standardy pracy rownolegtej z siecig PN-EN 50438, PN-EN 62109,

Jakos¢ generowanej elektrycznosci IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, IEC61000-3-11,
IEC61000-3-12,

Bezpieczenstwo IEC-62103 (EN50178), IEC-62109, AS3100.

1.6.6. Konstrukcja wsporcza pod montaz paneli fotowoltaicznych

Sugerowane przez Zamawiajgcego miejsce usytuowania konstrukcji wsporczej pod
montaz paneli fotowoltaicznych przedstawiono na rysunku stanowigcym zatacznik nr 1, 2
i 3 do SOPZ.

¢ Konstrukcja wsporcza w systemie ,balastowym” powinna by¢ ustawiona na dachu
budynku SUW wedtug projektu rozmieszczenia dostarczonego przez Wykonawce
po wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajacym. Wielko$¢/ciezar balastu powinien
zapewnia¢ bezpieczng eksploatacje instalacji fotowoltaicznej, a w szczegdlnosci
powinna stanowi¢ zabezpieczenie przed przesuwaniem sie i przewracaniem
konstrukcji w wyniku dziatania porywoéw wiatru o sile przewidzianej normowo dla
danego regionu. Konstrukcja wsporcza nie moze powodowac uszkodzen pokrycia
dachu wykonanego z pap zgrzewanych.

e Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana z elementéw odpornych na dziatanie
czynnikow atmosferycznych (nie ulegac korozji w okresie jej eksploatacii).

2. SPRZET I NARZEDZIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie
beda miaty niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych prac.

Sprzet i narzedzia uzywane do prac powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.

Ilos¢ i wydajnos¢ sprzetu i narzedzi uzytych do roboét powinny gwarantowac ich wtasciwe
przeprowadzenie, zgodnie ze SOPZ i inng dokumentacja, oraz realizacje w terminach
przewidzianych w Umowie.

Sprzet i narzedzia Wykonawcy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie i czystosci
oraz w statej gotowosci do uzycia.

Powinny spetnia¢c wymagania norm ochrony $rodowiska oraz przepisow dotyczacych
uzytkowania.

Wykonanie prac pomiarowych instalacji fotowoltaicznej wymaga zastosowania aparatury
pomiarowej wiasciwej dla przedmiotowych pomiardw.
Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu dokumentacje urzadzen pomiarowych
potwierdzajacq ich zgodnos$¢ z wymaganiami nastepujgacych norm lub rownowaznych:
Bezpieczenstwo IEC/EN61010-1, IEC/EN61010-031, IEC/EN61010-2-03,
Pomiary IEC/EN62446s IEC/EN60891 (pomiar krzywej pradowo

napieciowej),
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temperatura IEC/EN 60904-5 (pomiar temperatury),
jakos$¢ energii IEC/EN61000-4-30 (klasa B).

3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych prac i wifasciwosci przewozonych
materiatow.

Przy przemieszczaniu sie po drogach publicznych pojazdy Wykonawcy oraz kierujacy nimi
beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.

Nalezy zadba¢ o witasciwe zabezpieczenie przewozonego fadunku i bezpieczenstwo
transportu.

4. PROWADZENIE MONTAZU

Rozpoczecie montazu instalacji nastepuje po stwierdzeniu przez Zamawiajacego, ze
zgodnie z obowigzujacymi przepisami bezpieczeAstwa - spetnione zostaly wszystkie
warunki do prowadzenia prac instalacyjnych.

4.1. Montaz konstrukcji

Balastowe konstrukcje wsporcze nalezy montowac zgodnie z wytycznymi zawartymi
w SOPZ.

4.2. Zabudowa linii elektroenergetycznej

Pomiedzy instalacjg a przytgczanym obiektem nalezy prowadzi¢ linie elektroenergetyczng
napowietrzng lub kablowg o parametrach dobranych do przewidywanego obcigzenia.

Technologia wykonania zgodna z aktualnie obowigzujacymi normami. Na zblizeniach
i skrzyzowaniach nalezy stosowac¢ odpowiednio dobrane materiaty i Srodki ochronny.

4.3. Montaz modulow

Montaz modutéw fotowoltaicznych, takze ustalenie potozenia samej konstrukcji
i dopasowanie poszczegdlnych elementéw nalezy wykona¢ w sposdb uniemozliwiajacy
powstanie statycznych i dynamicznych naprezen szkta, ktére nie zostaty uwzglednione
w obliczeniach.

Montaz modutéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

Panele nalezy usytuowa¢ (potozenie i nachylenie) zgodnie z opracowang przez
Wykonawce i zaakceptowang przez Zamawiajgacego dokumentacjq techniczna.

Podczas montazu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na powierzchnie modutéw celem
unikniecia jakichkolwiek uszkodzen, w tym zarysowan.

W przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomocg folii ochronnej, folie nalezy
usung¢ po zamontowaniu i podtgczeniu modutdw.

W momencie montazu panele nie mogg by¢ starsze niz 12 miesiecy od daty
wyprodukowania. Panele muszg posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajace na
jednoznaczng ich identyfikacje.
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4.4. Montaz przewodow

Wszystkie potaczenia elementdw instalacji fotowoltaicznej mogg by¢ wykonywane jedynie
przez osobe posiadajaca uprawnienia elektryczne E (do 1kV) lub wyzsze, dodatkowo
przeszkolonej w zakresie prac montazowych systemow PV.

Kable solarne pradu statego nalezy uktadac tak, aby dodatni i ujemny zakreslaty mozliwie
najmniejszg powierzchnie.

Kable nalezy mocowa¢ do gérnego profilu konstrukcji nosnej przy pomocy opasek
zaciskowych odpornych na promieniowanie UV tak, aby nie mialy kontaktu
z powierzchnig pod modutem PV.

Przewody po stronie DC i AC miedzy przetwornica i rozdzielnig gtéwng nalezy uktadaé
optymalnie pod wzgledem roztozenia i dlugosci kabli z uwzglednieniem usytuowania

uktadu pomiarowo -rozliczeniowego.

Podczas montazu nalezy stosowac narzedzia i srodki zapewniajace bezpieczenstwo przed
porazeniem pradem elektrycznym.

4.5. Montaz inwerterow

Montaz i podtaczenie inwerteréow, zaréwno po stronie DC, jak i AC, nalezy wykonac Scisle
wedtug instrukcji producenta.

Opcjonalnie przetwornice mozna umiesci¢ w budynku sterowni w miejscu/pomieszczeniu
wskazanym przez Zamawiajacego.

Inwertery powinny posiada¢ funkcje wyswietlania aktualnego statusu instalacji
fotowoltaicznej.

4.6. Instalacja odgromowa (system LPS)

Ochrona odgromowa polega na uziemieniu konstrukcji wsporczej i modutéw oraz
ekwipotencjalizacje wszystkich elementéw konstrukcyjnych.

Potaczenia uziemienia z konstrukcjg nalezy wykonac¢ za pomocg réwnowaznego przekroju
jak uziemienie.

Po wykonaniu montazu nalezy dokonac¢ pomiaru rezystancji uziemienia oraz pomiaréw
rezystancji skutecznosci potaczen.

Wymagane jest potwierdzenie jakosci zastosowanych materiatdw zaswiadczeniem
producenta lub innym, rownowaznym dokumentem.

4.7. System zarzadzania instalacjq i wizualizacjq pracy elektrowni

Praca kazdego inwertera powinna by¢ monitorowana za pomocg Internetu poprzez
odczyt na urzadzeniach mobilnych i komputerze. Wizualizacja powinna zapewnic
widocznos$¢ parametréw zwigzanych z chwilowg produkcjg mocy, a takze iloscig energii
wyprodukowanej w okreslonym czasie (dzien, miesiac, rok).

Wizualizacja on-line uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej powinna byc¢
dostepna w sieci Internet.
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Monitoring oraz sterowanie instalacjg fotowoltaiczng nalezy udostepni¢ Zamawiajgcemu.

Centralny system zarzadzania i nadzoru przez tacza WLAN powinien stanowi¢ uniwersalny
interfejs do obstugi instalacji.

System integrujacy powinien realizowac¢ zadania takie jak:

a) transmisja, przetwarzanie i archiwizacja danych,
b) wizualizacja aktualnych parametrow,
c) sygnalizacja sytuacji alarmowych.

System powinien zapewnia¢:

a) globalne sterowanie catym systemem fotowoltaicznym,

b) przedstawienie danych z catej instalacji na ekranie stacji
roboczej,

C) prezentacje informacji w postaci kolorowej grafiki
ekranowej,

d) komunikacje po WiFi lub Ethernet(TCP/IP).

Minimalne funkcje wymagane od systemu:

a) wyswietlanie aktualnego statusu instalacji
fotowoltaicznej,
b) komunikacja:
e mozliwo$¢ komunikacji z przetwornicg w celu wizualizacji procesu produkcji
energii,
e wbudowany web interfejs zapewniajacy dostep przez Internet,
e monitoring, optymalizacja oraz zarzadzanie wtasng konsumpcja,
e mozliwosc¢ statej regulacji mocy biernej na inwerterach,
e monitoring falownikow.
C) wizualizacja - wys$wietlanie nastepujacych parametrow:
o aktualna produkcja energii elektrycznej,
e ilos¢ energii wyprodukowanej w okre$lonym czasie od momentu
uruchomienia instalacji (dzien, miesigc, rok), wykres wartosci chwilowych,
e generowanie raportow.

Po uruchomieniu systemu nalezy przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie obstugi instalacji.

5. URUCHOMIENIE I REGULACJA INSTALACII

Po zakonczeniu prac montazowych i spetnieniu wszystkich wymagan Wykonawca
uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i przeprowadza prace

wykonczeniowe.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia przedmiotowych préb i sporzadzenia
sprawozdania zgodnie z wymogami obowigzujacymi w tym zakresie.

Przed przekazaniem systemu fotowoltaicznego do eksploatacji Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajacemu:

e dokumentacje montazu, w szczegdlnosci protokdt pomiardow elektrycznych
ciggtosci linii, rezystancji izolacji i uziemienia,
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e certyfikaty i atesty zamontowanych urzadzen.

W czasie odbioru nastapi:
e sprawdzenie uzytych materiatéw w zakresie zgodnosci z obowigzujacymi
wymaganiami,
e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z SOPZ i innymi
dokumentami,
e sprawdzenie rezystancji izolacji i rezystancji uziemienia,
e sprawdzenie prawidtowosci przewodow uzytych do podtaczenia urzadzen.

6. ODBIOR PRAC

Odbiorom prac podlegajg wszystkie operacje zwigzane z montazem urzadzen i utozenia
przewodow.

Odbioru dokonuje Komisja powotana przez Zamawiajacego po zgtoszeniu Wykonawcy.

prace uznaje sie za wykonane zgodnie ze SOPZ i innymi dokumentami (audyty
energetyczne), jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

6.1.Rodzaje odbioroéw prac

Przewidziane sg nastepujgce rodzaje odbiorow prac dokonywanych przez przedstawicieli
Zamawiajgcego i Wykonawcy:
e odbidér techniczny prac instalacyjnych po ich zakonczeniu (proby i proby
koncowe),
e przejecie efektdw prac przez Zamawiajacego po ich zakonczeniu zgodnie
z Umowa.

6.2. Odbiér koncowy
6.2.1. Zasady odbioru

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania prac w odniesieniu do
wymaganego zakresu, ilosci i jakosci.

Catkowite zakonczenie prac oraz gotowos¢ do ich odbioru koricowego nastepuje po
zgtoszeniu Wykonawcy.

Odbior koncowy nastepuje w terminie okreslonym w Umowie, liczac od dnia zgtoszenia
przez Wykonawce zakonczenia prac montazowych i przekazania dokumentéw
wymienionych w punkcie 7.2.2.

Odbior koncowy jest dokonywany przez Komisje wyznaczong przez Zamawiajacego
i odbywa sie w obecnos$ci Wykonawcy.

Komisja odbierajaca prace montazowe dokona ich oceny na podstawie:
* przedfozonych dokumentow,
* wynikéw badan i pomiardéw,
* zgodnosci wykonania ze SOPZ i inng dokumentacja,
* ogladu wizualnego.

Przy odbiorze koncowym szczegolnej kontroli bedzie podlegato:
* uzycie wtasciwych materiatéw, elementdow i urzadzen instalacji,
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» prawidtowosc¢ wykonania potaczen,

* prawidtowos$¢ zamontowania urzadzen,

+ prawidtowos¢ dziatania wszystkich zamontowanych urzadzen,

* zgodno$¢ wykonania instalacji ze SOPZ, inng dokumentacjg oraz instrukcjami
producenta.

W przypadku stwierdzenia koniecznosci wykonania prac poprawkowych, bedg one
ustalone z Wykonawcg i zatwierdzone przez Zamawiajgacego. Termin ich wykonania
zostanie wyznaczony przez Komisje.

W przypadku stwierdzenia niewykonania wyznaczonych prac poprawkowych Komisja
przerwie swoje czynnosci i wyznaczy nowy termin odbioru koncowego lub dokona odbioru
warunkowego.

6.2.2. Dokumenty odbioru koncowego

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

» protokdt odbioru koricowego,

» ustalenia technologiczne,

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze

SOPZ,

» deklaracje lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw i urzadzen,

» certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie ze SOPZ,

* dokumentacje prac towarzyszacych oraz protokoty ich odbioru,
sprawozdanie z rozruchu wraz z potwierdzeniem uzyskania efektu.

Jezeli przedmiotowa dokumentacja w zakresie ustalonym i obowigzujacym nie zostanie
przygotowana do odbioru koncowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego.

6.2.3. Warunki przekazania instalacji fotowoltaicznej do eksploatacji

Instalacja i urzadzenia elektryczne zostang przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:

» gotowosci instalacji i urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie z przyjetymi
wymaganiami,

* przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z przyjetymi
warunkami technicznymi w odniesieniu do budynkoéw, budowli i urzadzen,

* przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie
z wymaganiami BHP, przeciwpozarowymi i ochrony srodowiska,

* pozytywnych wynikédw préb i pomiaréw parametréw technicznych instalacji
i urzadzen elektrycznych,

* poprawnej pracy poszczegdlnych odcinkéw instalacji elektrycznej i urzadzen
elektrycznych.

Ostatecznym dokumentem potwierdzajacym przyjecie instalacji i urzadzen elektrycznych
w obiekcie jest protokét zdawczo - odbiorczy, zawierajacy formute, ze przekazywana

instalacja fotowoltaiczna nie zawiera zadnych brakoéw i usterek.

Protokdt zdawczo - odbiorczy zostanie podpisany przez Zamawiajacego, ktéry przyjmuje
instalacje i urzadzenia elektryczne w obiekcie do eksploatacii.
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Przekazanie instalacji do eksploatacji nie zwalnia Wykonawcy od usuniecia ewentualnych
wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz istotnych usterek zgtoszonych
przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi i gwarancji.

Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi i gwarancji wyznacza Zamawiajacy
w porozumieniu z Wykonawca.

6.3. Odbioér przed uplywem okresu rekojmi i gwarancji

Odbior w okresie rekojmi i gwarancji bedzie obejmowat czynnosci polegajgce na ocenie
prac zwigzanych z usunieciem wad, ktore zostaty ujawnione w tym okresie.

Odbior w okresie rekojmi i gwarancji jest dokonany zgodnie z zasadami przedstawionymi
w punkcie 7.2. ,,0dbidr koncowy”.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

Prace wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nizej
przywofanymi normami i dokumentami.

7.1. Normy
* PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenia
Sniegiem.

* PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

* PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

* PN-HD 60364 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

* PN-EN 62305 (zesp6t norm) Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

e SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

*  PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna -Terminologia.

* PN-EN 50380:2003 Karta danych i informacyjna tabliczka znamionowa modutéw
fotowoltaicznych.

* PN-EN 50461:2007 Ogniwa stoneczne - Karta informacyjna produkt i specyfikacja
parametréw dla krystalicznych ogniw krzemowych.

* PN-EN 50521:2009/A1:2012 Ztacza elektryczne do zastosowan w systemach
fotowoltaicznych - Wymagania bezpieczenstwa i badania.

* PN-EN 60891:2010 Elementy fotowoltaiczne — Procedury dla korekcji zmierzonych
charakterystyk 1I-V do okreslonych wartosci temperatury i natezenia
promieniowania.

* PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne — Cze$¢ 1: Pomiar charakterystyk
pradowo-napieciowych elementéw fotowoltaicznych.

* PN-EN 60904-2:2007 Elementy fotowoltaiczne - Czes$¢ 2: Wymagania dotyczace
wzorcowych ogniw stonecznych.

* PN-EN 60904-2:2008 Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 2: Wymagania dla
elementéw wzorcowych do pomiaru natezenia promieniowania stonecznego.

* PN-EN 60904-3:2008 Elementy fotowoltaiczne - Czes$¢ 3: Zasady pomiaru
fotowoltaicznych (PV) elementéw stonecznych przeznaczonych do zastosowan
naziemnych z wykorzystaniem wzorcowego widma promieniowania stonecznego.

* PN-EN 60904-5:2011 Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 5: Wyznaczanie
rownowaznej temperatury ogniwa (ETC) elementéw fotowoltaicznych (PV) metodg
pomiaru napiecia obwodu otwartego.
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PN-EN 60904-7:2009 Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 7: Obliczanie korekty
niedopasowania spektralnego w pomiarach elementéw fotowoltaicznych.

PN-EN 60904-8:2007 Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 8: Pomiar czufosci
widmowej elementu fotowoltaicznego (PV).

PN-EN  60904-9:2008 Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 9: Wymagania dla
symulatoréw promieniowania stonecznego.

PN-EN 60904-10:2010 Elementy fotowoltaiczne - Czes$¢ 10: Metody pomiaru
liniowosci.

PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik.

PN-EN 61215:2005 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu Kkrystalicznego do
zastosowan naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

PN-EN 61277:2002* Naziemne fotowoltaiczne (PV) systemy wytwarzania mocy -
Uwagi ogdlne i przewodnik.

PN-EN 61345:2002 Badanie UV dla modutéw fotowoltaicznych (PV).

PN-EN 61646:2008 Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) -
Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu.

PN-EN 61683:2002 Uktady fotowoltaiczne - Stabilizatory mocy - Procedura
pomiaru sprawnosci.

PN-EN 61702:2002 Znamionowanie bezposrednio potaczonych fotowoltaicznych
(PV) uktadéw pompujacych.

PN-EN 61724:2002 Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego —-Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy.

PN-EN 61725:2003 Przedstawianie analityczne dziennych profili stonecznych.
PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV) - Charakterystyki uniwersalnych
ztqczy standardowych.

PN-EN 61730-1:2007/A1:2012 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego
(PV) - Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukciji.

PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego
(PV) - Czes¢ 2: Wymagania dotyczace badan.

PN-EN 61829:2002 Krystaliczny uktad krzemowo-fotowoltaiczny (PV) - Pomiary
charakterystyk pradowo-napieciowych w terenie.

PN-EN 62093:2005 Elementy uzupetniajace w systemach fotowoltaicznych -
Zatozenia kwalifikacyjne dla $srodowiska naturalnego.

PN-EN 62124:2005 Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojagce - Weryfikacja
projektu.

PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania.

PN-EN 1991-1-3 Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Obcigzanie
$niegiem - strefa klimatyczna dla Polski.

PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru - strefa klimatyczna dla Polski.

* -norma wycofana

7.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t. j. Dz. U.
z 2020 r. poz. 961 ze zm.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t. j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (t. j. Dz. U.
z 2019 r., poz. 1065).

17



Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. Nr 109 poz. 719).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. z 2007 r. Nr 143 poz. 1002
z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 02 grudnia
2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015 r., poz. 2117).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz.
1609).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2016 r. poz. 1966).

katalogi, aprobaty techniczne, dokumentacje techniczno-ruchowe zastosowanych
urzadzen i materiatow.

Zatgczniki:

1.

Rysunek nr 1 — Orientacyjna lokalizacja konstrukcji na dziatce.

2. Rysunek nr 2 - Przekro6j B-B budynku SUW.
3. Rysunek nr 3 - Rzut dachu budynku SUW.
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